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alguma mudanca provocada por agentes naturais, como
chuvas e ventos, por exemplo, ou pelo ser humano, antro-
pizacao.

3. Ao longo da sucessdo ecoldgica, observa-se um aumento
progressivo da diversidade de espécies, pois novos organis-
mos chegam, novos nichos sao explorados e as teias alimen-
tares tornam-se mais complexas. A biomassa total aumenta
ao longo da sucessao e se estabiliza na fase climaxica, prin-
cipalmente a biomassa nao fotossintética, como madeira e
quitina, por exemplo, bem como acimulo de partes subter-
raneas em lugar de aéreas. A produtividade priméria bruta
aumenta ao longo da sucessdo, mas o consumo de matéria
organica na comunidade também se eleva, em decorréncia
da respiracdo. Por isso, a produtividade primdria liquida ten-
de a se estabilizar. Nos ecossistemas terrestres, a razdo entre
produtividade primaria liquida e biomassa diminui ao longo
da sucessao. Isso decorre pelo fato de as plantas herbaceas,
ao longo da sucessao, de crescimento rapido e com poucos
tecidos, que nao fazem fotossintese, como os tecidos de sus-
tentacéo, serem substituidas por plantas maiores, de cresci-
mento mais lento e com mais tecidos ndo fotossintetizantes.
Com isso, a biomassa aumenta mais do que a produtividade,
e a relacdo produtividade/biomassa diminui.

9. sucessao ecolodgica. Os organismos pioneiros que coloni-
zaram a ilha apés a queimada condicionaram os novos pa-
drées microclimaticos e quimicos do solo, que permitiram o
aparecimento de outras espécies mais desenvolvidas.
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2. A sucessao ecoldgica é um processo biolégico dinamico,
ao longo de um espaco de tempo, em que uma sequéncia
de mudancas estruturais e funcionais ocorre nas comunida-
des, de modo que uma comunidade é substituida por outra,
comecando pelo estabelecimento de uma comunidade pio-
neira até a fase climéxica.

Denomina-se sucessao primaria aquela que ocorre em re-
gides estéreis, ou seja, sem vida. Ela é encontrada em rochas
expostas apds recuo de geleiras, terrenos recobertos por la-
vas vulcanicas ou em dunas de areia, por exemplo.

A sucessao secundaria, por sua vez, é aquela que ocor-
re em locais ja habitados, cujo equilibrio foi perturbado por

Grupo ll clel el e c]ob
1123 |4]>5)16[7[81]91]10 m 23]l is[1e[17]18]19]20
C E C C -
Tipo | Tipo
c |l el ElE|c|E]|E]|D

12. Sucessdo ecoldgica secunddria.
13. Pois nao havia alimento disponivel.
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1. Diferentes estudos desenvolvidos nas regides tropicais
tém apontado a diversidade de interagdes entre organismos

Biologia



como um dos responsaveis pela ampla diversidade biolégi-
ca encontrada nessas regioes. Assim, a partir de uma rela-
¢ao harmonica que se dd através do processo da polinizagcao
entre inseto e planta (entomofilia), pode-se entender como
processos circunscritos no ambito da vida silvestre podem
auxiliar a compreender processos que interferem no dia a
dia das populagdes humanas e na economia global.

As relagdes entre individuos, de um modo geral, sdo ini-
cialmente classificadas como harmonicas (+) e desarméni-
cas (-).

As relacdes harmonicas caracterizam-se por ocorrerem
entre organismos da mesma espécie ou nao, onde pelo me-
nos um deles é beneficiado, sem que isso cause prejuizo ao
outro.

Dentre estas se encontram:
Individuos da mesma espécie

1. Colonias = os individuos encontram-se vinculados fisi-
camente, formando um conjunto funcional integrado; pode
ocorrer divisdo de trabalho, ou ndo, entre as partes que
constituem a col6nia. Podem ser isomorfas (quando todos
os individuos apresentam a mesma estrutura morfoldgica,
podendo, portanto, executar as mesmas fungdes) ou hete-
romorfas (quando os individuos apresentam atributos mor-
foldgicos restritos a funcao que desempenham na colonia).
O melhor exemplo de colénia isomorfa é a dos recifes de co-
rais. Um dos melhores exemplos para ilustrar col6onias hete-
romorfas é a caravela, que apresenta individuos adaptados
para flutuacao e natacéo, para pesca e defesa, para nutricdo
e para reproducao.

2. Sociedade = diferentemente das coldnias, os individu-
os encontram-se fisicamente livres. Caracteriza-se pela pre-
senca de divisdo de trabalho, como bem ilustram formigas,
abelhas e cupins. As sociedades podem ser isomorfas (quan-
do os individuos apresentam as mesmas formas, ou seja, a
forma nao influencia na funcdo, por isso qualquer individuo
pode realizar qualquer funcdo na sociedade), como nas so-
ciedades humanas, ou heteromorfas (quando os individuos
possuem a forma diferenciada, portanto adaptadas para
suas respectivas fungdes), como nos formigueiros, colmeias
e termiteiros.

Individuos de espécies diferentes.

3. Mutualismo = é uma relacdo obrigatéria que envolve
beneficio mutuo, cuja associacdo é obrigatdria para a sobre-
vivéncia de ambas as espécies. Os liquens ilustram esta as-
sociacdo onde os fungos abrigam as algas e por elas sao ali-
mentados, assim como as micorrizas (associagdes nas quais
fungos, incapazes de sobreviverem sem esta associacao, fi-
cam associados ao cortex da raiz de plantas angiospermas
para absorver sais minerais e auxiliar na decomposicao de
substancias organicas, o que impede o comprometimento
do desenvolvimento da planta)

4. Protocooperacao = é uma relacdo nao obrigatéria que
envolve beneficio mutuo visto que as espécies podem viver
independentemente, sem prejuizo para nenhuma das par-
tes. Uma boa ilustracao esta na relacao entre boi e o anu-pre-
to, em que é comum, enquanto os bois pastam, os passaros,
sobre seus dorsos, como se estivessem pastando também,
alimentam-se de pequenos parasitas (carrapatos) fixados ao
mamifero. A relacdo é benéfica para ambos: o boi se livra do
parasita e o anu-preto se alimenta.

5.Comensalismo = apenas uma das espécies se beneficia,
sem, no entanto, prejudicar ou beneficiar a outra espécie en-

ENOVUS

volvida. Ex.: o tubardo e o peixe-rémora (reconhecidamente
o maior predador dos mares e, portanto, no apice da cadeia
alimentar, o tubarao tem o peixe-rémora preso ao seu ven-
tre, através de uma ventosa, se alimentando dos restos da
presa do grande predador); o urubu em relagdo ao homem
também é um bom exemplo, pois o primeiro alimenta-se
dos restos (lixo) deixados pelo segundo. Em ambos os exem-
plos, tanto o rémora como o urubu se beneficiam da relagao,
enquanto para o tubarao e os homens é totalmente neutra.

6. Inquilinismo = apenas uma espécie se beneficia, sem
prejuizo para a outra. As bromélias, que abrigam pererecas
em seus tanques d'agua, e as orquideas, que crescem sobre
os troncos das arvores, sdo bons exemplos.

As relagdes desarmonicas se caracterizam pela ocorréncia
de prejuizo sempre de uma espécie, em decorréncia da acdo
da outra com a qual se relaciona.

Dentre estas se encontram:

7. Competicao = relagdo na qual individuos de uma mesma
espécie, ou de espécies diferentes, disputam os mesmos recur-
sos, sejam eles: alimento, espaco, luminosidade etc. Abelhas e
besouros, pelo néctar das flores; passaros e primatas, na demar-
cacao de territdrios; e plantas no interior e borda das florestas.

8. Canibalismo =relagao entre individuos da mesma espécie,
em que um animal mata o outro da sua prépria espécie para
se alimentar. A aranha vitiva-negra e a fémea do louva-a-deus,
cujas fémeas devoram os machos apds a copula, sdo exemplos
de canibalismo.

9. Parasitismo = relacao entre individuos de espécies dife-
rentes, na qual a espécie que se beneficia (parasita) sempre
prejudica a outra (hospedeiro). Os parasitas podem viver so-
bre (ectoparasitas) ou dentro (endoparasitas) do corpo do
hospedeiro. Piolhos, pulgas e carrapatos em seres humanos
ilustram os ectoparasitas, enquanto lombrigas e bernes, os
endoparasitas.

10. Predatismo = relacdo entre individuos de espécies di-
ferentes, em que uma espécie animal mata outra, de espécie
diferente, para se alimentar. Gavides e cobras, oncas e novi-
Ihos e gafanhotos e plantas ilustram essa interacao.

11. Amensalismo = nessa interacdo, uma das espécies,
que nem se beneficia e nem se prejudica, elimina substan-
cias que inibem o crescimento ou a reproducédo de outra. A
fauna marinha inibida por dinoflagelados, quando ocorrem
as marés vermelhas, e as substancias eliminadas pelas raizes
do eucalipto que impedem a germinacdo de sementes que
crescem a sua volta ilustram esta relacao.

17. Parasitismo e mutualismo
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10. Curva de crescimento real, sigmoidal, “em S” ou curva lo-
gistica. i e ii: capacidade de suporte do ambiente, carga biod-



tica maxima do meio ou quantidade maxima de individuos
no meio.

11. Relagao direta entre o tamanho populacional e a quan-
tidade de alimento disponivel no meio. Quando o tamanho
populacional atinge os valores de ‘i’ e ‘i, a competicao intra-
especifica impede a continuidade do crescimento popula-
cional, levando ao equilibrio.
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15. Predatismo. A relacao entre predador e presa em comu-
nidades estaveis evolui de modo a estabelecer equilibrio en-
tre os individuos dessa relagao, esse equilibrio sao oscilacbes
conjuntas - ciclos - na abundancia de ambos.

Aula 6

13. O esquema mostra simplificadamente o ciclo do nitro-
génio.

14. Isto se conclui pela presenca apenas de bactérias na fi-
xagao desse elemento da atmosfera, e ndo de vegetais, fato
este que poderia nos induzir a pensar em ciclo do carbono.

15. O citado elemento é encontrado em duas importantes
classes de macromoléculas: proteinas e acidos nucleicos.

Aula 7

Grupo |

1] 213lals]e]| 78] 9]0
cle|Ee|c|eE T'go e | E|l | c
1m 12113 14] 15

C c | c

Grupo Il

11 23la|ls]e6e| 78] 9]0
E clclclc c| e | c

11 12 | 13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

Grupol | Ti
ipo
1123|4567 [8]9]10 E ] C 8 d [ d|d
C C E E E d E C E C
11 12 13 14 | 15 16 | 17 18 | 19 | 20
E C E C e | Aula8
Grupol i Grupo |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tipo | Tipo C C C E C

D D

11 12 | 13 | 14 [ 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20

Tipo | Tipo | Tipo
C C D D D a C E

5. A vida se desenvolveu em sinergia com o meio, manten-
do um equilibrio dinamico que envolve o ciclo do nitrogé-
nio. As entradas adicionais em larga escala do nitrogénio,
ultrapassando a capacidade de absorcdao do elemento pelo
sistema vivo, vém afetando a integridade dos ecossistemas,
contaminando lencois fredticos, ambientes marinhos e os de
agua doce, aumentando a sua concentragao no solo, o que
compromete as condi¢des a que estdo adaptadas as diferen-
tes espécies da comunidade, repercutindo na dinamica do
ecossistema, o que conduz a perda da biodiversidade.

6. A entrada, por acao bioldgica, do nitrogénio atmosférico
nos ecossistemas, ocorre pela fixacdo bioldgica desse ele-
mento, efetuada por determinadas espécies de micro-or-
ganismos, principalmente bactérias que vivem no solo e
bactérias que vivem nos noédulos das raizes da leguminosas
e, também, pelas cianobactérias. Tais micro-organismos dis-
pdéem de um sistema enzimatico especifico que fixa o nitro-
génio, convertendo-o em forma util a planta.

11 12 | 13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 22 | 23 | 24 | 25 | 26

Grupo ll
1 2 4 5 6 7 8 9 10
e C E C E C C

11 (12 | 13 | 14 [ 15 [ 16 | 17

Tipo | Tipo
D D

12. Poluicdo atmosférica (aumento de emissdo de gas
carbonico, inversdo térmica, aumento do efeito estufa,
destruicdo da camada de ozbnio) e desmatamento (der-
rubada de arvores, queimadas, mudanca do ciclo da dgua,
reducao de captura de gas carbonico - alteracao do ciclo
do carbono, alteragdes no microclima).

13. Como a determinagao do sexo em répteis é sensivel a
oscilacao da temperatura, essa espécie em questao tende
a extingao a curto e médio prazos, em decorréncia da fu-
tura inexisténcia de machos, o que impedira a reproducao
desses lagartos.
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acumulo progressivo de substancias de um nivel tréfico para
outro ao longo da teia alimentar. Assim, os predadores de
topo tém maiores concentracdes dessas substancias do que
suas presas.
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6. Células procaridticas e células eucaridticas. A diferenca
mais marcante entre elas é a existéncia de um nucleo orga-
nizado (isto é, com carioteca) exclusivo das células eucarié-
ticas.
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1. O processo bioldgico envolvido na producédo de iogurte
é a fermentacdo latica, realizada por certas espécies
de bactérias (lactobacilos). Nesse processo, acucares
do leite sdao degradados pelas bactérias, que com isso
obtém energia e produzem como residuo moléculas de
acido latico. A consequente alteracdo de pH provoca a
desnaturacdo (“coagulacao”) das proteinas do leite, fazendo
com que se precipitem. A colherinha de iogurte pronto
continha bactérias vivas capazes de se reproduzir e realizar
a fermentacao no leite fresco. O aquecedor, por sua vez,
promoveu a temperatura ideal para que esse processo
ocorresse.
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7. O aluno usou como critério o fato de o material nuclear
estar ou ndo separado do citoplasma. Nao havendo separa-
¢do, o organismo é procariético. Havendo separacao é eu-
cariotico.

8. Reino Monera
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15. Bactérias.

16. Fermentacao latica.

17. Porque a 80 ©°C, as bactérias responsdveis pela
fermentacao do leite podem morrer ou, caso sobrevivam,
estardo em uma temperatura muito distante da temperatura
considerada 6tima para seu funcionamento.

18. Porque o fermento bioldgico é constituido por um fungo
que nao realiza fermentacao latica.
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16. O processo | é a fotossintese e a organela, o cloroplasto.
O processo Il é a respiracao e a organela, a mitocondria.

17. No processo |, ocorre a sintese de carboidratos, compos-
tos ricos em energia a partir de CO2 e 4gua e que sao transfe-
ridos de um nivel tréfico para outro nas cadeias alimentares.
Em cada nivel tréfico ocorre consumo de carboidratos pelo
processo I, o que reduz o fluxo de energia de um nivel tréfi-
co para outro nas cadeias alimentares.
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1. Cianobactérias. Essas bactérias realizam tanto a respiracao
quanto a fotossintese, formando matéria organica, liberan-
do oxigénio e consumindo gas carbdnico e agua nesse pro-
Cesso.
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6. Tolerancia, pois o usudrio precisa aumentar a dosagem da
droga para ter os mesmos efeitos que tinha anteriormente.
11. quantitativa.

12. abstinéncia.
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21. A explicacdo para esse fendmeno é a tensédo superficial.
A tensdo superficial é uma forca que existe na superficie dos
liquidos em razao das fortes ligacdes intermoleculares.

Grupo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b C C E E d C C @ C

11 12 | 13 | 14 [ 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20

C C C E E @ C C C C

21

11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 D

C E E E E C E E E E 1

21 C
Tipo 1. Escalada quantitativa quando o usuario passa a utilizar
D

quantidades cada vez maiores da droga ou uso mais fre-
quente da droga. Escalada qualitativa quando o usuario dei-
xa de utilizar uma droga mais fraca para uma mais forte.
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