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Capitulo 9 - Trabalho e Energia
1. letra”C”. Para 0 mesmo médulo da forca, o tra-

balho é maior quando a forca é paralela ao deslo-
camento.

a)

Z!

at =

3m

300

b)
n=0 (perpendicular ao movimento)

7o =|P|.|d|.cos60°=|P|.|h |
7» =403 =120

Trn = |Fat |.|d |.cos180°

Trat — 5.6.(-1) =-30)J

0
TResultante — ZT

Ta=0+120+(-30) =90 J
3.
Tr = 108.c0560 = 80.% = 40J

Se F esté a favor do movimento = E = 40 + 20 = 60 J
Se F esta contra o movimento = E = 40-20 = 20 J
4,
re=|F|ld]
60 = F.12
F=5N

5.

Area N

Trapézio

(B +2b).h .

+3).2
(8 23) 0__

110J)=r1
6.

T
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a) 7o =|P|.|d|.cos(180° - 60°)
7p = 10.10.20.cos (120°)
T» = 2000.(- 0,5)
» =- 1000 J = (- 1000 J)

b)

N = |N|.|a |.cos (90°)

7n = 0 (a forca normal esta perpendicular ao
movimento)

c) A forca F é variavel, logo seu trabalho nao pode
ser calculado pela férmula.

y

N
270 | F
B N
— Area=rt,
70

0 >
20 d

F(0)=70+10.0=70N
F(20) =70+ 10.20 = 270N

+ +
B+Blh _ @0+70) _ 54y,

Area trapézio =
7r = 3400 J

d)

Tea = | F. |.|d |.cos(180°)

Tra = 10.20-(- 1)

Tra == 200 J

e)
Z-Resultante = ZT

Tr =- 1000 + 0 + 3400 + (- 200)

Tr = 2200 J
7.
a)
r=|F||d]|

T =1510=150J
b) z =-15(30-10) =-300J

€) Thesuttante = 2T = 150 + (- 300) =- 150 J
8.
a)



7 = AEc
r = OH(VE- Vi)

_; 2 _ g2

T=175)

b)
7=|F|.|d|.cosf
75 =|F .10.1
7,5N =|F|

9.

a)
7=|F|.|d|.cos8
T =4.0,5.1
T=2)

b)

7 = AE.

T =E.-Ec
2=E-3
5)J=E.

10.

(1) (Certo) A forca aplicada tem sentido oposto ao
deslocamento.

(2) (Certo)
7 = AE.
mgh = Ec - Eo

2
65.10.10 = 652'\/ -0

/200 =V
10y/2m/s =V = 51km/h
3) (Errado) A energia cinética depende da velocida-
e.
1.
1) (Certo)
2) (Certo) Nao houve deslocamento.
)
)

- 0O

3) (Errado) Ndo houve variacdo da velocidade.
4) (Certo)

T =m.g.h

7 =15.10.0,8 =120

12.

(1) (Errado)

Trae = AEc =>-Fatd = Ec-E¢, =

—_— o~ o~ o~

d=n27R=0,12=n.2,3.0,01 = n= 2 voltas

(2) (Errado) Peso e normal atuam no mesmo corpo,
nao formam um par de Acao e Reacao.

(3) (Certo) 7ru =-F:.27.R=-2,23.2,01 =-0,12J

. myV? 01227 _
(4) (Certo) T =F,, = R 001 =T=48N
13.
A
M0 :
N .
.
i =
] 1 [
2 4 5

Equacao da reta F(x) = a.x

F(5) =10, logo
10=a.5
a=2
F(x) = 2.x
F=F(Q2)=22=4N
F,=F(4)=24=8N
Area = 7
(B+b).n
S
(R+FR).(4-2) _
2
+
(8 24).22_
12)=r
T = AE.
T =Ec¢-Eq
— rT'\VEZ_rnVi2
2 2

T =5 V- V)

1,2

(VFZ _ 42)
20+16 =V¢

\/%ZVF

6m/s = Ve
14.

(1) (Certo) T = m.g.h em ambos os trechos.
(2) (Errado) O movimento possui aceleragao variavel.
(3) (Certo) Aceleracao da gravidade.
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(4) (Certo) Peso e normal estao perpendiculares

ao movimento.
15.

a)

7 = mgh

T =40.10.15

T = 6000 J
b)

15m

2
mgh = pigh’ + ”'2”
2

10.15 = 10.5+"7=>

v =4200 m/s = 10\6 m/s

16.

a)

T = mgh
7=1,5104
7=-60)J

b)

7 = AEc

-60 = %.(oz—voz)

\/%m/s =V,

17.

_ myv? _ 0,40.2°
t="2 = 2

=0,8J

7 = AEc

7=V, V)

r—%(@-zz)
_10

Z'— 2 .32

T=160)J

letra"c

19.

328 Gabaritos Comentados

7 = mgh

- 4
T= 160.10.<8 )
7 =800)J
letra"E"

20.
V= Vo +a.t

'Vo = Vo - 106
2\ = 60
Vo =30 m/s

Ep elastica — Ecinética

_ mvg
Epela - 2

Ep ela — 2

Epe|a =45 J
Dettra"a”

_ T
P= At

_ F.d.cosf
P=""At

_Ph
P_At

200.10.2
1

P = 4000 W
22.

a)
T =P.h

7 =20.10.100
7 =20000)J
b)

_ T
P= At

_ 20000
200 = At

P:

At=100s

23.
P=Fv

100 = M.10.5

2kg=M
24,

_10.107.30?



F|=IP]

. |F | = 5000.10
T |F,|=50.000N
P
B b)
|FR|=|F2|'|P|
F.. = Forca do motor 5000.5 = |F |- 5000.10
T = Tracdo 25000 + 50000 = |F |
P: = Peso elevador 75000 N = |F |
Pc = Peso carga 0
Ps = Peso do bloco B P=|F||v|
a) Para a velocidade ser constante, a forca resultante 150.10° = 75-103-| \ |
deve ser nula, logo: 2m/s = W |
ITI=]r:], e d) Para uma poténcia constante, a velocidade serd
|E|+|T |-|Pe|-|Pc| =0 , resolvendo o sistema maxima quando a forca for minima. Para que o eleva-
| .. |+ 8000 - 8000 - 5000 = 0 fic;ros'uba, a forca minima tem modulo igual ao peso,
|F.| = 5000 N, para a poténcia, temos o
oo r P=[F|v]
=Fv >
150.10° = 50.10°.| V|
P = 5000.1 >
3m/s =|V|
P = 5000 W

b) Para o elevador subir acelerado com 0,5 m/s? o

bloco B devera descer com amesma acaleracéo, logo: 26, Para a situacao de velocidade constante
_ . L E O forca do motor
- Para o elevador: |Fx | =|Fn [+]T[-|Pe|-|Pc| (1) % - pese to contrapeso

-Paraobloco B: |Fe | =P [+|T| () P: = peso do elevador

Isolando | T | em (II) e substituindo em (1):

|Fel = |+ P |- Fea |- PE - [P |

P: = peso da carga
|Em|+|§CP|_|EE|_|EC|=O
|Fm|+220.10 - 200.10 - 6.70.10 = 0

(800 + 500).0,5 = | Fm |+ 8000 - 800.0, 5 - 8000 - 5000 |Frn| = 4000 N, para a poténcia

650 = | F |- 5400 P=IFLIV]
ST P = 4000.0,5
25, P =2000 W ou 2 kW
a)

27.

a)
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- T - T
» S T
p=Fd o0 m.g.h
o At 1m’ = 1000 L P:T
-O sz.Agt.h 1L de H,O = 1kg de H,0O dv.g.h
p = dv.a.
(C _ 700.10%.10.113 _ 6 . At
ol P = 3 =791.10°W = Poténcia total . 10°V.10.40
(- 80.10° = >
_ Proerit _(791.10°- 700.106) e
q) 7 = Proul x100% = 7 —< 797 .100% = V=12.10°m’
E ;7)=”'5°/° V=12.10°L
(@8 E=PAt ol
6 a)
WN £-91.10°24 e MV
Vol E=218410°Wh S
(@M E=2184.10°kWh = energia perdida em 1dia Ec= % = 40.000 J
.: 1casa — 10 kWh b)
S x — 2184.10°kWh 7 = Akc
D x = 2184.10° casas = 218400 casas F.d.cost = E- E
m 28. 1200.100.1 = E. - 40.000
LD 1 roda d'dgua — 2.750 W 120.000 +40.000 = E.
X — 0,30.10° W 160.000 J = E.
6
X = 0237;8 = 200 rodas d'agua
29, 32,
a) B ’ Ema = Eve
I Mv?
| 5 = M.g.h
|
2
P 2 =q0n
|
! 20m =nh
|
AO
33.
EmA = EMc
Mv¢
b) M.gh, = Mgh, +
=5 = ¢ 2
T ITL Il .
2 2 10.20 = 10.5 + 2
1= 255" = 500N 200-50 = %
T2
Z;— m.g.h = 1000.5 = 5000 J \/ﬁ —\,
c
p=L_ 104/3m/s = V.
At 34
_ 5000 3
P="0 )
P =500 W
30.
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Emo = m.g.h

Emo = m.g.1

Emi = 80% Eno = Energia apds 1° colisao,
Enz = 80% Ema = 80%.80% Emo

mgh = 0,8.0,8.m.g

h=0,80,8
h=0,64m
b)
Ems = Ewg
2
Mgqg.0,64 = MZV
12,8 =V
3,6m/s =V
35.
5 ® Ewn = Ewe
[ Ec, = Eq; = Epg
: Ec, = 0,6.Ec, + Ep,
B [E=06F (4p =,
|
: 0,4.@ =pni.g.h
AO 0,430’ = 10.h
18m =nh
36.
Eco = M’;()Q =50 M
M.1°

E(;F = 2 = 0,5 M=
Energia perdida =50 M-0,5M =49,5M

50m ——100%
49,5m —— x

_ 49’?6100 _ 999

37.
EPG =E

Pela
2
mgh = K;(

2
2101 = 400X

71 =
V100 X
0,Tm = x

38.

Tear = AE,,
| Fat || a |.COS€ = Em-Ewo
0,4m.g.d.(-1) =0-m.g.5

014.d =5
d=12,5m
39.
a)
Tres = AEy
|FRES IIH |.C05(9 = En- Ewo
2
Fees.0,2.(- 1) = 0_%
Fres = 40.000 N
b)
| F res || d |.C05(9 = Eu - Eno
2
4000./d |.(- 1) = o—%
|a | =0,45m
40.
2
Eva = mgha + mQ/A
2

Ewn = 02.10.0,6"‘%
Ema=1,6J

M.Vg
EMB = TB

0,2.3°
Eve = 5
Ews = 0,9

a) Como a energia mecanica nao se conservou, isso
indica a existéncia de forca dissipativa.
b)

Trar = Em~ Emo
Trar=0,9-1,6

Tear=-0,7 J

Q)
Trar = Agy,

Fat.d.cosf = Eyc - Eus
£.0,2.109.(-1)=0-0,9

©=>

41.
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A
Eme = Emc (1)
5 m, com atrito
B
1 m, sem atrito
C

Tear = AEMas
| Fat || dne |.cos (6) = Ews - Ewa (I
Substituindo (1) em (11)

e os valores :

|Fa|5.(-1) = 906 -90.10.6

||—:>t|= 1620 - 5400
’ (-5)

|Fa|= 756N

42,

Tear = AE,

Tear = Em = Emg
Fat.d.cosf = 0.mg.h

3L
0,1.p.g.d.-1) =g
3L
04
d=75L= 007
43,
(1) (Certo) Quando A = A’ou B =B o0 barco estd na
sua altura maxima, logo E, .= mhg, também possui
valor maximo.
(2) (Certo) Quando P, P’ e O estao alinhados, a
energia potencial € minima, logo a energia cinéti-
ca é maxima, ja que o sistema é conservativo.

d=

(3) (Errado) Se a tracao resultante tiver, médulo
igual ao peso, a forca resultante sera nula e o barco
devera ou ficar em repouso ou em M. R. U. Como
isso ndo ocorre, a tracao nao pode ter o mesmo
modulo do peso.

44,

(1) (Errado) Pela trajetoria (I) a aceleracao é cons-
tante, enquanto que na trajetéria(ll) a aceleragao é
variavel. Assim o tempo de queda é diferente.

(2) (Errado) O trabalho do peso é M.g.h, logo para
uma mesma altura, massas diferentes realizam tra-
balhos diferentes.
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(3) (Certo) Frc = N - Py

mv’ _ Fa
R~ u Pcosa,

sendo” @” o angulo entre a normal e a vertical.

Fat = ’J~< mRV

quanto maior for x, ,menor o valor "a"e maior

2

+ P.cos (a))

o valor de cos (@), logo maior o valor de "F.."

(4)(Certo)
Trat = AEM

Far.d.cos (0) = Ews - Ema
2405.%.(- 1) = E;-600.10,d = 12 circunferéncia

-1200771/2 + 6000 = Ec
Ecs ~671)J

45.

(1) (Errado) A velocidade de ambos serad dada por
Eva = Ewvs
2

mgh = mv

v2gh =

(2) (Certo)

(3) (Errado) O trajeto AC é mais curto e devido a
inclinacdo maior é percorrido com maior acelera-
¢ao do que do no trajeto AB.

46.

100

60

F(0) = 100-20.0 = 100

F(2) = 100-20.2 = 60
a)



N

T = area
_ (B+Db).h
=7
+
= ED G oy,
b)

w=AEC=7,+7rx=0=mgh+(-F.d) =0

F..d = 90.10.10 = 20.d = 450 m

)

my: my’
2 27

2
m.gh-Fud =5 = 90.102-20.9 =

Th=AECc> 7, + Trat =

90.v*
2

vV =6m/s

47.

(1) (Certo)
T = mgh

T =72.10.10°
r=17,2.10°)

(2) (Errado)

_ T
P_At

_7,210°
~ 43600

(3) (Certo)
1L —Imin — 4 h =240 min = 240L

1L —5 kcal
240L — x
X = 1200 kcal

L,sendo Tcal =4 J, x = 4800kJ
(4) (Certo)
_7,210°
77 4,810°
(5) (Certo)
Tra = AE,
F...d.cos(f) = Em, - Em,
0,5.144.10d(- 1) = 0-7,2.10°

P =50W

=015

_7,2.10°
d="750
d =1000m

(6) (Certo) Trabalho do peso é negativo ja que a forca
atua contra o movimento.
(7) (Errado)

40W=40J — 1s

4,810° ) — x
_ 4,8.10°
T 40
x=12.10%s

48.
(1) (Certo) O centro de gravidade do cone estd mais
alto quando ele esta no ponto A.

(2) (Certo) Ao deslocar do ponto A para B, o duplo
cone perde energia potencial gravitacional e ganha
cinética.

(3) (Errado) A energia mecanica do duplo cone é tanto
cinética quanto potencial gravitacional.

(4) (Certo) Nao haveria rotacao.

(5) (Errado) Sendo homogéneo, o centro de massa
esta sobre o eixo de simetria.

49,

(1) (Certo) Sendo o movimento horizontal uniformeo
trabalho é nulo.

(2) (Certo) Varia a altura das sacas, logo 7 = m.g.h

(3) (Errado) A sombra indica que o sol esta a esquerda
da cena, e sendo o periodo da tarde, ele deve estad a
oeste, logo o fundo da cena é o norte.

50.

A energia mecanica nao permite que a esfera al-
cance a parte mais alta do aro.

1,5R

Ema = Ems

1,5mg.R = mg hma

1,5R = huma

a) Pelarelacdo sen’d + cos’d = 1

_v3 _ P
cos 0 = 5 e cosc9—P

/3 _m.a, V3

2 m.g ~ 297
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b) De olho no ENEM

senf = 'RSR = % 1.

1 a) A etapa IV nao aceita a altura do salto.
- mg = Py

b) A etapa IV nao afeta a altura do salto.
¢) Opgao correta.
A etapa IV nao afeta a altura do salto.

51. Para realizar o “looping” no ponto mais alto, a
velocidade minima deve ser: d

)
V=g o

A energia relante na etapa | é cinética.

(V)]
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v’ =Rg 2. O cristal acumula energia ao ser pressionado,
como uma mola.
Por conservacao de energia temrse que: Alternativa e
2
pi.gh = V{Z-V +pf.g.2R 3. No carrinho, a energia potencial elastica é
transformada em cinética, assim como em um es-
4.h :%4_& tilingue.
’ 2 1 Alternativa e
_R+4R
h===
_5R
175
52.
h=26m | -

A energia inicial do Tarzan é dada por:
Emi = m.g.h

Como o sistema é conservativo tem-se que:

mi.g.h = PI{Z-V

V2

10.2,6 =9

v = /5 m/s
ou
v’ =152
No ponto mais baixo tem-se que:
T-P=Fcp
2

_ _my
T-800="F7

80.52
15,2

T =273,7 + 800
T=1073,7N

O cip6 ndo arrebentara.

T-800 =
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